Prova scritta dell’esame di Fondamenti di Informatica (TRACCIA A)
Data: 23 febbraio 2011

Traccia per studenti D.M. 509 (5 CFU)

Durata della prova: 2,5 ore 

Esercizio 1
public class Esercizio1{


public static void main(String[] args){



int[][] m =
{{1,9,8,15,23},




{7,8,3,23,38},




    
{38,23,15,8,7},




    
{23,15,8,7,1}};



boolean b1 = metodo(m[0]);
      for(int i = 1;i < m.length;i++)




b1 = b1 & metodo(m[i]);


System.out.println(“Risultato:” + b1);

}

public static int metodo(int[] x)


{if (x.length >3)

 
{boolean b = (x[0] < x[1]);

   
for (int i=1; i<x.length; i++)
if (b && (x[i] > x[i+1])) return false;
if (!b && (x[i] < x[i+1])) return false;


   
return true;


  
}


 else return false;


}
}
Si descriva la funzione svolta dal programma e, in particolare, si mostri la traccia d’esecuzione dei metodi e l’output prodotto.
Esercizio 2

Si scriva un metodo Java verifica che, dati due vettori di interi V e W ed un intero k, restituisca il numero di elementi in V che siano di valore pari e per i quali il vettore W contenga almeno k sottomultipli. Ad esempio, per V={4, 3, 8, 24, 9}, W={3, 2, 8} e k=2 restituisce 2, poiché gli elementi pari 8 e 24 che compaiono nel vettore V hanno almeno k=2 sottomultipli nel vettore W ({2, 8} per l’elemento 8, {2, 3, 8} per l’elemento 24). 
Esercizio 3
Si scriva una classe Esercizio3 che contenga almeno i seguenti metodi:

1) un metodo booleano verificaTriangolare che riceva in ingresso una matrice quadrata M e restituisca true se M è triangolare superiore;
2) un metodo booelano verificaOrdine che riceva in ingresso una matrice M e restituisca true se ogni colonna di indice pari di M contiene valori decrescenti;

3)  un metodo estraiColonneOrdinate che riceva in ingresso una matrice M e restituisca un vettore V contenente tutti gli elementi dispari e diversi da zero appartenenti a tutte le colonne di M che contengano valori decrescenti;
4) un metodo main che richiami opportunamente i metodi sopra descritti.
Segue un esempio relativo all’applicazione descritta. Sia M la matrice seguente:
	
	0
	1
	2
	3

	0
	7
	3
	1
	0

	1
	5
	4
	0
	0

	2
	2
	0
	0
	0

	3
	0
	0
	0
	0


In questo caso:

· verificaTriangolare(M) restituisce true (la matrice è triangolare superiore);
· verificaOrdine(M) restituisce true (le colonne di indice 0 e 2 contengono valori descrescenti)
· estraiColonneOrdinate(M) restituisce in vettore {7, 5, 1} (si noti che la colonna 1 non contiene valori decrescenti e, quindi, i suoi elementi non vengono presi in considerazione).
Prova scritta dell’esame di Fondamenti di Informatica (TRACCIA B)

Data: 23 febbraio 2011

Traccia per studenti D.M. 509 (5 CFU)

Durata della prova: 2,5 ore 

Esercizio 1
public class Esercizio1{


public static void main(String[] args){



int[][] m =
{{1,9,8,15,23},





{7,8,3,23,38},




    
{38,23,15,8,7},




    
{23,15,8,7,1}};



boolean b1 = metodo(m[0]);

      for(int i = 1;i < m.length;i++)




b1 = b1 & metodo(m[i]);



System.out.println(“Risultato:” + b1);


}

public static int metodo(int[] x)


{if (x.length >3)

 
{boolean b = (x[0] > x[1]);


   
for (int i=1; i<x.length; i++)

if (b && (x[i] < x[i+1])) return false;

if (!b && (x[i] > x[i+1])) return false;


   
return true;


  
}


 else return false;


}
}
Si descriva la funzione svolta dal programma e, in particolare, si mostri la traccia d’esecuzione dei metodi e l’output prodotto.
Esercizio 2

Si scriva un metodo Java verifica che, dati due vettori di interi V e W ed un intero k, restituisca il numero di elementi in V che siano di valore dispari e per i quali il vettore W contenga almeno k multipli. Ad esempio, per V={4, 3, 8, 24, 9}, W={3, 2, 9} e k=2 restituisce 1, poiché l’elemento dispari 3 che compare nel vettore V ha almeno k=2 multipli nel vettore W (in particolare, gli elementi 3 e 9). 
Esercizio 3
Si scriva una classe Esercizio3 che contenga almeno i seguenti metodi:

1) un metodo booleano verificaTriangolare che riceva in ingresso una matrice quadrata M e restituisca true se M è triangolare inferiore;

2) un metodo booleano verificaOrdine che riceva in ingresso una matrice M e restituisca true se ogni colonna di indice dispari di M contiene valori crescenti;

3)  un metodo estraiColonneOrdinate che riceva in ingresso una matrice M e restituisca un vettore V contenente ordinatamente tutti gli elementi pari e diversi da zero appartenenti a tutte le colonne di M che contengano valori crescenti;

4) un metodo main che richiami opportunamente i metodi sopra descritti.
Segue un esempio relativo all’applicazione descritta. Sia M la matrice seguente:

	
	0
	1
	2
	3

	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	4

	2
	0
	0
	7
	5

	3
	0
	2
	6
	8


In questo caso:

· verificaTriangolare(M) restituisce true (la matrice è triangolare inferiore);
· verificaOrdine(M) restituisce true (le colonne di indice 1 e 3 contengono valori crescenti)
· estraiColonneOrdinate(M) restituisce un vettore {2, 4, 8} (si noti che la colonna 2 non contiene valori crescenti e, quindi, i suoi elementi non vengono presi in considerazione).
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