
PROVA SCRITTA DI CALCOLATORI ELETTRONICI DEL 27/06/2006
(Tempo a disposizione: 3 ore)

TRACCIA A 

ESERCIZIO 1: 

Si realizzi una rete sequenziale sincrona R con un ingresso X ed una uscita Z. La rete riconosce sequenze del tipo As00, dove A è una sequenza di due bit contenente un solo bit ad 1, ed s è una sequenza di lunghezza non prefissata. La rete restituisce 1 solo se, alla lettura del secondo 0 di chiusura sequenza se e solo se in numero di 1 che occorrono in s è multiplo di 5 oppure un numero primo compreso tra 2 e 5. Dopo aver riconosciuto la sequenza, la macchina riprende il suo funzionamento dal principio.

Segue un possibile funzionamento di R:

	t:
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	X:
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	Z:
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Al colpo di clock 7 viene fornito in uscita un 1, in ragione  della sequenza fornita in ingresso tra il clock 1 ed il clock 7, con A = 01 ed s = 101. Al colpo di clock 13, viceversa, l’output è 0 poichè la sequenza As00 che si forma a partire dal clock 8 è tale che s contenga un solo bit ad 1.
ESERCIZIO 2: 
Estendere il set di istruzioni della macchina ad accumulatore con l’operazione MOD X. L’operazione restituisce nell’accumulatore il resto della divisione intera tra il numero memorizzato in M[X] ed il contenuto dell’accumulatore. 

Ad esempio, sia X=1000, M[X]=51 e AC=5. Allora al termine dell’esecuzione dell’istruzione MOD X nell’accumulatore dovrà trovarsi il numero intero 1.
PROVA SCRITTA DI CALCOLATORI ELETTRONICI DEL 27/06/2006
(Tempo a disposizione: 35 minuti)
TRACCIA A 

PARTE I

DOMANDA 1: 

Descrivere la struttura ed il funzionamento di un multiplexer.
DOMANDA 2: 

Discutere il modello generale delle reti sequenziali sincrone.
DOMANDA 3: 

Si mostri la realizzazione di un registro MuliShift sinistro. Il registro ha in ingresso, oltre agli ordinari segnali di controllo A e K per l’abilitazione e l’attivazione della funzione, un ulteriori gruppo di due bit, X1 ed X2. Nella configurazione A=1, K=1, il registro eseguirà uno shift sinistro di i posizioni, dove i  è pari al numero X1X2 letto in notazione binaria naturale. 
PROVA SCRITTA DI CALCOLATORI ELETTRONICI DEL 27/06/2006
(Tempo a disposizione: 2 ore e 15 minuti)

TRACCIA B
PARTE II
ESERCIZIO 1: 

Si realizzi una rete sequenziale sincrona R con un ingresso X ed una uscita Z. Ogni quattro colpi di clock la rete riceve in ingresso sulla linea X i quattro bit b(t-3), b(t-2), b(t-1) e b(t). Al ricevimento del quarto bit b(t) la rete deve restituire in uscita 1 se il numero binario formato dai quattro bit b(t-3) b(t-2) b(t-1) b(t) è un numero primo e 0 altrimenti (si assuma che b(t) sia il bit meno significativo di tale numero). Successivamente la rete riprende il suo funzionamento dal principio.

Segue un possibile funzionamento di R:

	t:
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	X:
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	1

	Z:
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1


ESERCIZIO 2: 

Estendere il set di istruzioni della macchina ad accumulatore con l’operazione DIV X. L’operazione restituisce nell’accumulatore il quoziente della divisione intera tra il numero memorizzato in M[X] ed il contenuto dell’accumulatore. 

Ad esempio, sia X=1000, M[X]=51 e AC=5. Allora al termine dell’esecuzione dell’istruzione DIV X nell’accumulatore dovrà trovarsi il numero intero 10.

PROVA SCRITTA DI CALCOLATORI ELETTRONICI DEL 27/06/2006                
(Tempo a disposizione: 35 minuti)

TRACCIA B
PARTE I

DOMANDA 1: 

Descrivere la struttura ed il funzionamento di un demultiplexer.

DOMANDA 2: 

Discutere la complessità dell’algoritmo di minimizzazione di ASF completamente specificati.
DOMANDA 3: 

Si mostri la realizzazione di un registro MuliShift destro. Il registro ha in ingresso, oltre agli ordinari segnali di controllo A e K per l’abilitazione e l’attivazione della funzione, un ulteriori gruppo di due bit, X1 ed X2. Nella configurazione A=1, K=1, il registro eseguirà uno shift sinistro di (3-i) posizioni, dove i  è pari al numero X1X2 letto in notazione binaria naturale.
